Aut emem Frovinziriedhof jenseits von Gizeh

Wissenschafterinnen
haben eine Neubewertung
von Funden aus einer
altidgyptischen Nekropole
gestartet. Der Friedhof
wurde 1910 ausgegraben,
doch seitdem hat sich kein
Forscher mehr fiir das
Material interessiert.

Kurtde Swaaf

Wien - Etwa 60 Ménner gruben
zweieinhalb Monate lang. Der
sandige Untergrund machte die
Plackerei  nicht leichter. Zum
Gliick jedoch hatten Bauarbeiten
und Regenfluten Furchen im
Gelande hinterlassen. Die Rinnen
waren tiiberaus niitzlich, wie der
Archédologe Hermann Junker er-
wiéhnt. Sie boten den Vorteil,
»dass nicht leicht ein Grab der
Untersuchung entgehen kann®,
Man musste nur den Boden syste-
matisch abtragen. Nach und nach
kam alles zum Vorschein.

-Es war Junkers erste Ausgra-
bung®, sagt Vera Miiller, ebenfalls
Archdologin, mehr als hundert
Jahre spater. Im Oktober 1909
hatte die Kaiserliche Akademie in
Wien den jungen deutschen Wis-
senschafter mit der Erforschung
eines stidlich von Kairo gefun-
denen Graberfeldes: beauftragt.
Schon wenige Monate spiter be-
gannen die Arbeiten. Junker ging
nach dem damaligen Stand der
Technik vor. Alles Wesentliche
wurde fotografisch dokumentiert.
Einen ausfithrlichen Bericht be-
kam die Akademie im Juni 1911
vorgelegt.

Die geborgenen Funde nahm
man in die kaiserliche Sammlung
auf. Hier lag namlich der eigentli-
che Grund fiir das Unternehmen,
wie Vera Miiller erldutert. Der
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Kollektion fehlte &gyptisches
Material, welches ilter war als die
Pyramiden. Diese Liicke sollte
Hermann Junker fiillen. Miiller ist
am Institut fiir Orientalische und
Europiéische Archéologie (OREA)
der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften (OAW) tatig
und befasst sich ausgiebig mit
Junkers Werk.

Am rechten Nilufer

Die besagte Nekropole lag in
Turah, einem Ort am rechten Nil-
ufer, gut 13 Kilometer von Gizehs
beriihmten Pyramiden entfernt.

Dies war ein Provinzfriedhof, sagt
Miller. Die Toten aus der Resi-
denzstadt Memphis wurden wei-
ter stidlich in der Nihe wvon
Helwan bestattet.

Dennoch blieb Turahs Griber-
feld jahrhundertelang in Ge-
brauch, etwa von 3100 bis 2600
vor Christus. Kairos Speckgiirtel
hat das Areal inzwischen ge-
schluckt. Zu Junkers Zeit gehorte
das Gelénde einem deutschen
Ehepaar, welches dort Landwirt-
schaft betrieb. Beim Ausheben
eines Brunnens stief man auf die
ersten Graber.

‘Wenn Motoren kalt laufen

Sebastian Salbrechter hat seine Dissertation zur Warmlaufphase von Motoren verfasst

Robert Prazak

An Motoren fiihrte fiir Sebastian
Salbrechter (35) kein Weg vorbei:
Seine Familie betrieb einen Zwei-
radhandel in Feldkirchen in Kirn-
ten, von klein auf war er an der
Technik der Verbrennungsmoto-
ren interessiert. Und weil er es
ganz genau wissen wollte, begann
er an der Technischen Universitiit
Graz zu studieren, wo er 2009
seine Diplompriifung am Institut
fiir Verbrennungskraftmaschinen
und Thermodynamik absolvierte.
Darauf baute seine Dissertation
auf, in der er sich mit der soge-
nannten Warmlaufphase beschif-
tigt hat. Das Thema hat Bedeutung
fiir den Kraftstoffverbrauch von
Pkws: Speziell in Europa werden
mit dem Automeist nur kurze Dis-
tanzen zuriickgelegt, im Schnitt
sind es rund finf Kilometer. Bis
der Motor des Fahrzeugs die opti-
- male Betriebstemperatur erreicht
hat, ist der Fahreralso in den meis-
ten Fallen bereits am Ziel. ,Der
Kraftstoffverbrauch eines Ver-
brennungsmotors ist im betriebs-
warmen Zustand geringer als un-
mittelbar nach dem Kaltstart. Um
dieses Potenzial zu nutzen, will
man die Warmlaufphase durch ge-
zieltes Steuern der Wirmestréme
so kurz wie méglich halten®, sagt
Salbrechter. Ist der Motor namlich
kalt, wird mehr Kraftstoff beno-
tigt, weil die Reibung héher ist.
Um den tatsichlichen Treib-
stoffverbrauch zu berechnen, miis-
sen Motorreibung und Wéirme-

Sebastian Salbrechter ist
Teamleiter am Grazer Kompe-
tenzzentrum fiir GroBmotoren.

eintrag genau berechnet werden.
Es gibt durchaus Méglichkeiten,
die Warmlaufphase des Motors zu
verkiirzen und damit Benzin oder
Diesel zu sparen, etwa durch
Warmespeicher oder die Nutzung
von Abgaswérme,

Damit sich der Aufwand fiir
dieses Warmemanagement aber
tatsdchlich lohnt, miissen die ein-
zelnen Mafnahmen zuvor unter-
sucht werden. ,Aus technischer
Sicht gibt es Méglichkeiten, um
durch solche MaBnahmen einen
betréchtlichen Teil dieses Poten-
zials zu erschliefen*, sagt Sal-

brechter. Frither wurden die még-

lichen Auswirkungen der Wirme-
management-Maflinahmen  rein
empirisch bestimmt, die Versuche

dazu sind allerdings teuer und
zeitintensiv. . Daher wird nun ver-
sucht, so viel wie moglich vorab
am Rechner zu simulieren.“ Dazu
hat Salbrechter mit seiner Disser-
tation einen wichtigen Beitrag ge-
leistet: ,Ich habe dabei ein Modell
entwickelt, mit dem der gasseitige
Warmeeintrag in Abhéngigkeit
diverser Betriebsparameter be-
rechnet werden kann.“ Der Motor-
warmlaufkann damit durchgingig
simuliert werden, es braucht we-
niger Versuche auf dem Priifstand.
Den Verbrennungsmotoren ist
Salbrechter auch nach Fertig-
stellung der Dissertation treu ge-
blieben: Er ist heute Teamleiter
Sensor Development & Test Rigs
beim Grazer Large Engine Com-
petence Center (LEC), das auf
Grofmotoren spezialisiert ist und
Grundlagenforschung  betreibt.
Dabei geht es um Erhshung der
Leistung und Minimierung von
Verbrauch von riesigen Motoren,
wie sie in Schiffen und Lokomoti-
ven zum Einsatz kommen.
Salbrechter wird privat vor
allem durch seine Tochter auf
Trab gehalten, die vorigen Herbst
geboren wurde, Beim Laufen, Fuf-
ballspielen und auch beim Ski-
fahren findet er dariiber hinaus
die notige Abwechslung von sei-
ner Forschungstétigkeit. Und dass
er an Motorradern Interesse fin-
det, braucht wohl nicht extra er-
wiéhnt zu werden. Dabei muss es
aber nicht die modernste Technik
sein, die ihn fasziniert - Oldtimer
begeistern ihn noch mehr.
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Die Ausbeute von Junkers Kam-
pagne kann sich sehen lassen.
Insgesamt legten der Gelehrte und
sein Team 582 Graber frei. Viele
davon waren zwar lingst gepliin-
dert worden, trotzdem kamen
zahlreiche Tongefafie und dutzen-
de andere Artefakte ans Licht. Die
meisten Funde wurden nach Wien
verschifft, wo sie bis heute in
den Depots des Kunsthistorischen
Museums lagern. I

Vera Miiller und die Agyptolo-
gin Regina Holzl, Direktorin der
Agyptisch-Orientalischen Samm-
lung im Museum, holen diesen
Schatz nun aus seinem Dorn-
roschenschlaf. Material und Auf-
zeichnungen sollen neu unter-
sucht und interpretiert werden.
Zwar betont Miiller ausdriicklich
die hohe Qualitit von Hermann
Junkers Dokumentation, doch die
Wissenschaft habe in den vergan-
genen hundert Jahren enorme
Fortschritte gemacht.

Die Forscherinnen hoffen, Aus-
sagen iiber die Bevélkerungs-
struktur und die soziale Gliede-
rung im frithdynastischen Agyp-
ten treffen zu konnen. Vieles
dariiber kénne man an Gribern
ablesen.

Unterschiedliche Gestaltung

Die letzten Ruhestitten waren
sehr unterschiedlich gestaltet. Oft
legte man die Leichen in einfache
Sandgruben und bedeckte sie mit
einer Schilfmatte. Mitunter fan-
den sich auch Uberreste von Kér-
ben, in denen die Verstorbenen,
meistens Kinder, zusammenge-
kauert lagen. Etwas aufwendiger
gestaltete Graber verfiigten iiber
ein Dach aus Holz, welches die
Kammer vom bedeckenden Boden
abschirmte,

Derartige Konstruktion traf Jun-
ker nur noch in Bruchstiicken an.
Bretter und Pfosten wurden meis-
tens aus heimischen Akazien,
Tamarisken oder Sykomoren an-
gefertigt. ,Das ist alles kein be-
sonders gutes Bauholz®, erklirt
Vera Miller. Die Verwendung
von importiertem Zedernholz war
im frithdynastischen Agypten ein
kénigliches Privileg. Auf einem
Provinziriedhof hat so etwas
natiirlich nichts verloren.

In Turah kamen allerdings auch
relativ luxuriése Griber zutage.
Sie wurden aus Ziegeln erbaut
und verfiigten zum Teil iiber meh-
rere Kammern - eine groflere fiir
den Toten und kleinere fiir Vor-
rdte und Beigaben. Das besonders
grofe Grab 27.w.L hatte sogar
16 Meter lange und neuneinhalb
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Meter breite Aufenmauern. Im
Innern fithrte ein Gang mit Trep-
pe zu den eigentlichen Grabkam-
mern. Erstaunlicherweise war die
Anlage leer, offenbar wurde hier
nie jemand beigesetzt. Derartiges
ist auch aus anderen Nekropolen
bekannt, wie Miiller erldutert,

Der Bau von gréferen Gribern
dauerte lange, man begann schon
zu Lebzeiten des spéteren Verbli-
chenen damit. Vielleicht aber ver-
starb der Auftraggeber auf Reisen,
oder er bekam das Privileg zu-
gesprochen, sich in der Nihe der
Firsten beerdigen zu lassen. Sein
vorgesehenes Privatmausoleum
blieb dann ungenutzt.

Keine Kostbarkeiten

Unter den von Junker geborge-
nen Beigaben sind keine echten
Kostbarkeiten. Das meiste ist
Keramik, und iiber den Inhalt der
diversen TongefiRe ldsst sich nur
noch spekulieren. ,Da haben wir
leider Pech*, sagt Vera Miiller. Die
noch intakten Vasen und Tépfe
wurden geputzt. .

Aus vergleichbaren Fundstat-
ten weifl man jedoch, dass man
solche Behilter oft mit Asche,
womdglich aus dem Hausherd
des Verstorbenen, oder mit Nil-
schlamm befiillte. Das symboli-
sierte Fruchtbarkeit und Regene-
ration, meint Miiller. ,In den ganz
grofen Gefifien wurde urspriing-
lich Wein gelagert.“ Das Getrén
war duferst kostbar, vielleicht be-
kam manch Toter einen Vorrat da-
von fiirs Jenseits mit.

Die Leichname selbst sind fast
alle verschollen. Thre Gebeine
befanden sich beim Ausgraben
in sehr schlechtem Zustand,
die landwirtschaftliche Bewisse-
rung hatte ihnen bereits zuge-
setzl. In Wien ist lediglich ein
einziges Skelett aus Turah erhal-
ten geblieben. Dariiber sind wohl
keine wesentlichen wissenschaft-
lichen Erkenntnisse mehr zu er-
warten.
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Historische Aufnahme eines
Grdberfunds.
Foto: KHM

B-1




